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Ostatnie sezony pokazuja, ze natura nie zawsze sprzyja w produkcji owocow najwyzszej jakosci. Przymrozki, susze, gradobicia poja-
wiaja sie zawsze niespodziewanie, ale niemal za kazdym razem powoduja duze straty. Diuga tradycja i doswiadczenie zdobyte przy
produkeji borowek w gospodarstwie panstwa Wilczewskich w Biatousach na Podlasiu pozwolity jednak wypracowac odpowiednie
strategie walki z przeciwnosciami. W gospodarstwie pracuje obecnie 49 maszyn wiatrowych Orchard-Rite, ktore walcza z przy-
mrozkami, a takze nowoczesny system AGREUS, ktory odpowiada za precyzyjne nawadnianie. 0 zaawansowanych technologiach
opowiada Jerzy Wilczewski — zatozyciel rodzinnego gospodarstwa (fot. 1), a takze jego syn Adam.

Fot. 1. Jerzy Wilczewski

Rodzinne Gospodarstwo Ogrodnicze Wil-
czewscy to obecnie jedna z najwiekszych
plantacji boréwki wysokiej w Europie.
Zajmuje ona powierzchnie okoto 600
hektarow (fot. 2). W gospodarstwie upra-
wiane sa wczesne odmiany boréwki takie
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jak: ‘Duke’ i ‘Spartan’. Do odmian $rednio
wczesnych naleza: ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’,
‘Calypso’, ‘Draper’, ‘Toro’ i ‘Valor', srednio
pozne to ‘Chandler’i‘Lateblue’, natomiast
pozne to ‘Last Call’ i ‘Liberty’. Odmiany
sq dobrane w taki sposéb, aby zapewnic
ciagtosc dostaw $wiezych owocoéw przez
jak najdtuzszy okres czasu.

Na drodze ku wysokiej jakosci
stawatla pogoda

Jak wyjasnia Adam Wilczewski, w ostatnich
latach coraz trudniejsza staje sie dostep-
nosc rak do pracy. Przy tak duzym areale
upraw w przysztosci moze to stanowi¢ pro-
blem. Jesli chodzi o eksport (wiekszos¢ pro-
dukgcji wysytana jest na rynki zagraniczne),
zauwaza sie rosnacg konkurencje, jednak
na razie wysoka jakos¢ owocédw produko-
wanych w gospodarstwie jest decydujaca.

Na drodze ku wysokiej jakosci staja jed-
nak przeciwnosci ze strony natury — s to
przede wszystkim wiosenne przymrozki,
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ktére bez odpowiedniego przeciwdziatania z pewnoscia wy-
rzadzatby ogromne straty, a takze pojawiajace sie cyklicznie
problemy zwigzane z dostepnoscia wody. Negatywne czynniki
pogodowe kaza poszukiwac rozwigzan, ktére nie tylko pomagaija
doraznie walczyc z przeciwnosciami, lecz takze beda decydowaty
0 pomyslnosci uprawy w przysztosci.

Przygode z uprawq boréwki zaczelismy w 1992 roku, od tego czasu
minefo juz wiele lat. Cieszylismy sie zuprawy tych roslin, ale po drodze
pojawiato sie wiele przeciwnosci. Jednq z tych udrek byty przymrozki
wiosenne i niskie temperatury zimq — wyja$nia Jerzy Wilczewski,
zatozyciel gospodarstwa w Biatousach. Przy duzych spadkach tem-
peratury przemarzaty nie tylko pqki, lecz takze inne czesci krzewow.
Jak wyjasnia p. Jerzy, przez dtugi czas szukano rozwiazan, ktére
mogtyby ograniczyc straty spowodowane przymrozkami. Prébo-
walismy zadymiania stomaq, ale efekty byly przecietne. Wiedzielismy,
Ze mozna zainstalowac system przeciwprzymrozkowy polegajgcy na
duzym wydatku wody. Lecz ze wzgledu na to, ze nasze gospodarstwo
potozone jest na Podlasiu, a do najblizszego cieku wodnego jest okofo
7 km, to rozwiqzanie nie mogto by¢ zastosowane. Wiercenie studni
gtebinowych i ochrona wodq na okoto 600 hektarach plantacji nie
wchodzita w gre. Nie sqdze, aby to mogto sie technicznie uda¢, a poza
tym nie udatoby sie zdobyc pozwolenia na taki pobér wody — dodaje.
Informacje o tym, ze w USA produkowane sq maszyny wiatrowe

Fot. 2. Widok na czes¢ plantacji barowki wysokiej z lotu ptaka

stuzqce do ochrony przed przymrozkami przekazat mi Krzysztof Zmar-
licki z Instytutu w Skierniewicach. Udatem sie wéwczas do Stanéw
Zjednoczonych po zakup kombajnu do zbioréw boréwkii wtedy tez
skontaktowatem sie z producentem wiatrakéw - firmq Orchard-Rite.
Wiatrak dziata na zasadzie Sciqgania cieptego powietrza z wysokosci
okofo 70 metréw. Postanowilismy sprobowac - relacjonuje plantator.

Doswiadczenie juz blisko 20-letnie

Wiosng 2002 roku na plantacje do Biatous dostarczono pierwszy
wiatrak (fot. 3), ktéry ustawiono w miejscu, gdzie najbardziej
dokuczaty wiosenne przymrozki. Okazato sie, ze maszyna swoje
zadanie spetnia doskonale. Specyfikacja producenta mowita, ze
jeden wiatrak podnosi temperature na 7 hektarach o okoto
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maszyn WIatro y Ch na SW'ECIE i 7°C. Gospodarze stwierdzili jednak, ze nie ma wyraznej granicy
. 7 hektaréw i dziatanie urzadzenia siega dalej. Nasz sgsiad upra-
W Eu rople Od 1 9 8 8 ro ku wiat truskawki w odlegtosci okoto 300 metréw od wiatraka. Czes¢
plantacji byta ostonieta budynkiem stodoly. W trakcie przymrozku

Ofchard-Rite’ niekwestionowany lider na rynku budynek blokowat doptyw cieptego powietrza od wiatraka. Zasto-
o - s . niete truskawki zmarzly, a te na otwartej przestrzeni nie. Jest to chyba
wiatrakow przeciwprzymrozkowych, jest

najbardziej namacalny dowéd na dziatanie maszyny - przekazat
Y 4 dostepnych na rynku_ J. Wilczewski. Termometry pokazuja wyraznie, ze na krétko po uru-
chomieniu wiatraka, temperatura wzrasta o 2-3° w ciagu zaledwie
10-15 minut. Pézniej temperatura ro$nie w nieco wolniej-

szym tempie. Jedyna wada wiatraka jest duze spalanie paliwa.
TYU(O 49 dB Urzadzenie zuzywa okoto 40 litréw oleju napedowego na
- 300 metrow & 55 dB godzine.
p Maszyna wiatrowa jest to urzadzenie sktadajace sie z masztu
- 150 metrow . . ot e .
A 0 wysokosci 12 metréw, silnika i $migta o $rednicy 6 metréw.

Warto dodac, ze $migto jest odchylone od pionu o okoto 6 stopni.

Spemia wszelkie regulacje : Wszystkie parametry, jak obroty czy $rednica $migta s3 tak do-
s ew brane, zeby maszyna sciggata cieplejsze powietrze z wysokosci
emISjl hahsu 50-70 metréw i pchata je w kierunku ziemi. Uderzenie cieptego
powietrza w kierunku ziemi nastepuje co 4 minuty.
Zréznicowanie temperatury w poszczegdlnych lokalizacjach jest
u nas niezwykle duze. Teren Podlasia, w tym rejon naszego gospo-
darstwa, jest dosy¢ pagérkowaty. Chociaz trudno w to uwierzyc,
w odlegtosci okoto 300 metréw na pagérku w okresie przymrozkow
mamy +2°C, aw dotku -5°, a nawet -7°. Gdy wieje wiatr temperatury
s v . . sie wyréwnujq, natomiast przy bezwietrznej pogodzie spotykamy
SOI‘Idna i precyzyjna konstrukqa sie z sytuacjami jak opisana - wyja$nia p. Jerzy. Pierwszy wiatrak
SkI'ZYdEt z widkna szklanego 4 sprawdezit si¢ znakomicie w walce z wiosennymi przymrozkami,
dlatego w 2008 roku zaméwiono kolejne 28 sztuk. W tym roku
podjelismy z synami decyzje o kolejnym zakupie 20 wiatrakéw.
Obecnie w naszym gospodarstwie stoi 49 wiatrakéw — dodaje.
Wiatraki uzywane s przede wszystkim wiosna. Byly réwniez
Najwieksza sita ciqgu Fr. proby wykorzystywania ich zima, kiedy temperatura w 2010 r.
spadata do -41°C. Wiatraki przy tak niskiej temperaturze ogrzaty
3 B 5 = plantacje do —29° C. Jednak od tamtej pory nie byty uzywane zima,
Na]wyzszy WSpOtCZynnlk . z tego wzgledu, ze zimy byly stosunkowo fagodne. W tym roku
momentu obrotowego | zima data sie we znaki. Podczas pierwszej fali mrozéw w zastoisku
mrozowym odnotowano -39°C, ale wiatraki nie byty uruchamiane.
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Najlepgzy przeptyw powietrza - |-

Dostepna rowniez sktadana ! Boréwka musi by¢ nawadniania

we rsja mobilna i Wazng role w gospodarstwie odgrywa nowoczesny system nawad-
BTy niania. Ostatnie kilka sezonéw byto zdecydowanie suchych, z wysokimi
: Z dwoma ,s.krzydtaml.- , temperaturami powietrza. W 2020 1. opadéw mielismy pod dostatkiem,
‘ » ‘ . \ 2 co nieco uspito naszq czujnos¢, ale nie wiadomo, czym w kolejnych
: !,!i 3 oo F : - | : - latach zaskoczy nas natura. Zasoby wodne kurczq sie, stqd waznarola
' precyzyjnego nawadniania — stwierdza Adam Wilczewski.
W gospodarstwie parstwa Wilczewskich wdrozony zostat jeden
z najnowoczesniejszych systeméw monitoringu wilgotnosci,
temperatury i zasolenia gleby, mierzacy warunki klimatyczne
—temperature i wilgotnosé powietrza, temperature punktu rosy
i termometru mokrego, a takze zwilzenie lisci (fot. 4). System

Contact: orc ha rd.R"’e AGREUS® jest to efekt wspdtpracy firmy Inventia z Instytutem

Ghent Supply/ Belgium Ogrodnictwa - Paristwowym Instytutem Badawczym w Skiernie-
mail@ghentsupply.com Pure Power. Pure Performance. Pure Orchard-Rite. wicach w ramach projektu ,Opracowanie innowacyjnego systemu
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ot 3. Wiatraki Orchard-Rite sa wykorzystywane

do ochrony przeciwmrozowej od 20 lat

pomiaru rozproszonego parametréw klimatyczno-glebowych
jako narzedzia optymalizacji nawadniania, ochrony roélin i prac
agrotechnicznych”.

Na terenach, gdzie znajduje sie gospodarstwo panstwa Wilczew-
skich zasoby wodne nie naleza do najlepszych, tym bardziej biorac
pod uwage areat uprawy, znaczenia nabiera odpowiedzialne
i precyzyjne dysponowanie woda juz od poczatku sezonu. Dlatego
tylko opieranie sie na miarodajnych pomiarach wilgotnosci gleby
pozwala kontrolowac sytuacje i oszczedza¢ wode. Nawadniamy
tylko wtedy, kiedy jest to rzeczywiscie potrzebne. Bardzo czesto
Jjest tak, ze chociaz wydaje nam sie, ze rosliny juz potrzebujq wody,
precyzyjne czujniki podpowiadajq, Ze jeszcze nie jest to konieczne.
Skutkiem jest nie tylko oszczednos¢ wody i energii, lecz takze lepsza
kondycja roslin. Nie musimy sie rowniez obawiac¢ wyptukiwania
sktadnikéw pokarmowych — méwi p. Adam.

Do pomiaru wilgotnosci stosowane sg sondy pomiarowe z czuj-
nikami. Co bardzo istotne, liczba czujnikéw jest nieograniczona.
Zainstalowanych zostanie tyle czujnikéw, ile potrzeba na danej

Fot. 4. Sonda glebowa systemu
AGREUS
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plantacji. Sonda wykorzystuje technologie radiowa
i regularnie mierzy wilgotnosc w profilu glebowym.
Drugim, bardzo istotnym komponentem sa stacje,
ktére mierza temperature i wilgotnos$é powietrza
i wyznaczajg na podstawie modeli matematycznych
inne parametry, miedzy innymi czas zwilzenia lisci.
W centrum jest stacja bazowa podtaczona do sieci,
ktéra przekazuje dane droga radiowa do chmury,
gdzie gromadzone sa wszystkie pomiary (chmura-C-
loud). taczy sie ona ze wszystkim komponentami bez-
przewodowo za pomoca technologii radiowej LoRa,
dzieki czemu czujnik mozna umiesci¢ w dowolnym
miejscy plantacji. Kazdy z parametréw, ktére ustalane
s przez czujniki, moze miec¢ ustalony poziom alar-
mowy - to uzytkownik ustala, przy jakim poziomie
danego parametru, ma zosta¢ poinformowany droga
e-mail lub wiadomoscig SMS. Jest to rozwigzanie,
ktére moze by¢ wykorzystywane na przyktad podczas monito-
rowania przymrozkéw wiosennych.

Ostatnim elementem jest sterownik nawodnieniowy, zasilany
napieciem przemiennym o wartosci 24 V albo 9 V, np. bateria.
Sterownik otwiera i zamyka zawory w zaleznosci od wilgotnosci
gleby lub tez naszych indywidualnych decyzji.

Jak méwi Adam Wilczewski, w gospodarstwie testowanych byto
juz kilka systemow, jednak AGREUS jak dotad sprawdza sie naj-
lepiej. Jego niepodwazalna zaletg jest to, ze dziata zdalnie, nie
potrzebujemy okablowania, a wyniki pomiaréw mozemy na
biezaco monitorowac w aplikacji na tablecie czy smartfonie. Dazy
do tego, aby w przysztosci moc kontrolowaé prace z poziomu
smartfona, tabletu przez aplikacje, co bardzo utatwi zarzadza-
nie gospodarstwem. | chociaz w gospodarstwie przyktada sie
ogromna role do pielegnowania tradycji regionu, zaawansowane
technologie sg obecnie nieodtgcznym elementem nowoczesnej
produkgji. Tylko dzigki nim z takim sukcesem mozna prowadzi¢
produkcje na wysokim poziomie.
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